
 
 

 

 

 Pilesأعمال الركائز 



 Pilesأعمال الركائز 
 الركائز

عن ذلك الجزء من المنشأ التي تكون عادة تحت مستوى سطح الارض عبارة 

)Substructure (وتقوم بوظیفة او اكثر من الوظائف التالیة:- 

ً  وتعتبر التربة طبقات الى المنشأ ثقل نقل۱.  .لھُ  اساسا

 .جانبیة دفع قوى الى المعرضة التربة طبقات اسناد۲.

 .ورصھا التربة دك۳.



 الركائز استعمالات
 -:من اھم استعمالات الركائز في الاعمال الانشائیة مایلي

 .الاخرى الاسس استعمال عند علیھا الموزعة الاحمال لاتقاوم التي الضعیفة التربة في تستعمل۱.

 رطوبة نسبة تغیر عن الناتج الموسمي والانتفاخ الانكماش خاصیة ذات الطینیة التربة في تستعمل۲.
 .طبقاتھا في الجوفیة المیاه وحركة التربة

 .مثلا المیاه ومآخذ الموانيء كارصفة الماء سطح فوق المنشأ یكون عندما۳.

 من قریبة اسس ذات مجاورة ابنیة لوجود عمیقا الاخرى الانواع من الاسس حفر لایمكن عندما٤.
 .القلیل الاھتزاز ذات الركائز انواع الحالة ھذه في ویفضل .قربھا الحفر عند تتأثر الارض سطح

 أو ،)Anchor piles( تسمى عمودیة تكون ان وأما جانبي، دفع او شد قوى موازنة یتطلب عندما٥.
 .)Batter piles( وتسمى مائلة

 .غیرھا من مقاومة اكثر لكونھا الارضیة والھزات الزلازل فیھا تكثر التي المناطق في تستعمل٦.

 لانواع الانشائیة الاعمال وتنفیذ الحفر معھ یصعب مما مرتفعا الجوفي الماء مستوى یكون عندما۷.
 .الاخرى الاسس

 .معینة مواقع في تسندھا رافعة ركائز باستعمال ضعیفة قائمة اسس وتقویة اسناد یتطلب عندما۸.

 الركائز غالبا تستعمل حیث ماء مخزون او تربة دفع عن ناتجة جانبیة احمال مقاومة یتطلب عندما۹.
   .)Sheet piles( المعدنیة الصفیحیة





 تصنیف الركائز

 بین الاحتكاك بواسطة التربة الى حملھا تنقل التي الركیزة وھي :)Friction pile( احتكاك ركیزةأ-

 .لھا الملاصقة والتربة الجانبیة سطوحھا

 یستند كعمود وتعمل التربة الى حملھا تنقل التي الركیزة وھي :)Bearing pile( عمود ركیزةب-

 .قویة تربة او صخریة طبقة على

 السطحي الاحتكاك بواسطة التربة الى حملھا الركیزة تنقل حیث :المشترك العمل ذات ركیزةج-

 الركائز اكثر ان علما وخواصھا، التربة تكوین طبیعة على تعتمد متفاوتة وبنسب العمودي والاسناد

 .النوع ھذا من ھي المستعملة

 :انواع الركائز حسب طریقة نقل الاحمال الى التربة وھي على ثلاثة انواع اساسیة -۱





 تصنیف الركائز

 انواع اولى ھي الخشبیة والركائز ،)المعالجة وغیر المعالجة( نوعین على وھي :الخشبیة الركائزأ-

 من لحمایتھا الركیزة طرفي على معدنیة مقاطع عادة تضاف .القدم منذ استعملت التي الركائز

 الركائز دق یستوجب .التربة لطبقات اختراقھا ولتسھیل المعدنیة بالمطارق دقھا اثناء التھشم

 .الركیزة طول من طول متر ۱٦ لكل ملم ۲٥ ھو بھ المسموح المیل ان علما علما شاقولیا الخشبیة

 :منھا عدیدة انواع على وھي :الخرسانیة الركائزب-

 او اعتیادي صب مسبقة اما وتكون ،)Precast concrete piles( الصب مسبقة الخرسانیة الركائز•

   .)Prestressed-Precast( جھد ومسبقة صب     مسبقة

 .)Cast in place piles( الموقعي الصب ذات الركائز•

 وفیما یلي اھم ھذه الانواع: انواع الركائز حسب موادھا -۲





 ممیزات الركائز الخرسانیة مسبقة الصب
 -:مایلي) الایجابیات والسلبیات(من اھم ممیزات الركائز الخرسانیة مسبقة الصب 

 .امكانیة السیطرة التامة على نوعیة الخرسانة واجھاداتھا۱.

 .صعوبة تغییر طول الركیزة ان تطلب ذلك بسبب نوعیة التربة۲.

الصعوبات الناتجة عن كسر في الركیزة اثناء الدق بسبب الاجھادات العالیة الناتجة ۳.
 .عن وجود طبقات تربة قویة

تحتاج ھذه الركائز الى معدات ثقیلة لنقلھا ورفعھا ودقھا مما یتطلب كلفة اضافیة ٤.
 .تجعلھا غیر اقتصادیة

 
لاجل معالجة ھذه السلبیات تستعمل انواع اخرى من الركائز الخرسانیة ھي الركائز 

 .متر ۱۳الى  ٥مسبقة الجھد والتي تصنع باطوال قیاسیة من 
 
 



 تسلیح ركائز الصب الموقعي الخرسانیة 

% ۱تسلح الركائز الخرسانیة المنفذة بطریقة الصب الموقعي بتسلیح مناسب عادة بنسبة تتراوح من 

من مساحة مقطع الركیزة مع رباطات طوقیة او حلزونیة، ویفضل ان یكون التسلیح مستمرا % ۲الى 

 -:على طول الركیزة وذلك للاسباب التالیة

 .مقاومة أي عزم انحناء قد ینتج من عدم شاقولیة الركیزة۱.

 .اعتبار الركیزة عمودا یتحمل الاثقال بالاحتكاك والاسناد معا۲.

 .احتمال وجود الجیوب والحاجة الى تقویة الركیزة في ھذه المواقع بحدید التسلیح۳.
 

 



   الركائز تصنیف
 ذات  بمقاطع تكون ان یفضل التي الركائز وھي :المعدنیة الركائزج-

 تحملھا من وتزید التربة مع تماسھا مساحة تزداد حتى كبیر محیط
  او ثماني او سداسي او رباعي مضلع او )H( بمقطع وتكون .للاثقال
 .وغیرھا انبوبي او صندوقي بمقطع

 
  :المعدنیة الركائز استعمالات

 لتصل كبیرة باطوال الركائز دق یتطلب عندما المعدنیة الركائز تستعمل•
   .الصلبة التربة اعماق الى

 مما الركیزة حول التربة انجراف خطورة من التخلص یراد عندما•
 التربة طبقات في وتثبت لتصل ومدھا المعدنیة الركائز استعمال یستوجب

 .الانجراف تاثیر عن البعیدة القویة



 ظاھرة ئآكل الركائز المعدنیة وحمایتھا  
 یتطلب لذا التربة وحوامض الاملاح بتاثیر معدنھا تاكل مشكلة من المعدنیة الركائز تعاني

 -:التالیة الاجراءات باحدى ومقاومتھا دوامھا وزیادة الركیزة على المحافظة
 .)High-yield steel( عال خضوع اجھاد ذات فولاذیة ركائز انتخاب۱.
 اكثر النحاس باعتبار النحاس من %۰,۳٥ الى %۰,۲ من تحتوي فولاذیة ركائز انتخاب۲.

 .للتآكل الفولاذ من مقاومة
 .تصمیمیا المطلوب المقطع من اكبر بمقطع ركیزة استعمال۳.
 .الخ ... القیریة المواد او الدھنیة الاصباغ او المسلحة كالخرسانة حافظة بمواد الركیزة طلاء٤.
 .الكاثودیة الحمایة باستعمال الركیزة معدن على المحافظة٥.

 عندما مشكلة الداخلیة الركیزة اوجھ تآكل لایعتبر الانبوبیة او الصندوقیة الركائز استعمال عند
 المحصور التراب من بطبقة السفلى النھایة وتغلق محكم، بسداد الاعلى من الركیزة فوھة تختم
 لاستمراریة اساسیا عاملا یعتبر والذي الركیزة جوف الى الھواء لدخول لامجال حیث الدق اثناء

 .والتآكل الصدأ



 الركائز تصنیف

 اكمال بعد موقعیا خرسانتھا تصب التي الركائز وتشمل :حفر ركائزأ-

 .حفریاتھا

 خاصة اجھزة بواسطة تدق التي الجاھزة الركائز وتشمل :الدق ركائزب-

 .التربة في وتدفعھا الركیزة راس على تھبط مطارق على تحتوي

 :وھي على نوعینانواع الركائز حسب طرق تنفیذھا  -۳



 طرق حفر الركائز 

 الحفر المطرقي 

)Percussion bored  :(

ویستعمل لحفر ركائز تتراوح 

ملم  ۱۲۰۰ – ۳۰۰اقطارھا بین 

 .م٤۰وبطول یصل الى 

 
 

 

 بالابعاد الركیزة صب مكان وحفر بتھیئة القیام الموقعي الصب ركائز تنفیذ یتطلب

 -:الحفر في المستخدمة الطرق ومن المطلوب والشكل



 طرق حفر الركائز 
 ): Rotary bored(الحفر الدواري 

 .م٤۰ملم وبطول یصل الى  ۱٥۰۰ – ۳۰۰ویستعمل لحفر ركائز تتراوح اقطارھا بین 

 
 

 



 طرق حفر الركائز في الترب الرخوة والحبیبیة  
 التربة تكوین ارباك عدم یتطلب عالي جوفي ماء ذات الحبیبیة التربة او الرخوة التربة في الحفر ركائز عمل عند

 داخل نحو الجوفي الماء او التربة انجراف مجال افساح عدم كذلك .الركیزة لحفرة المجاورة او الساندة للطبقات

 -:مایلي الامور ھذه لمعالجة المستعملة الطرق ومن .الخرسانة صب او الحفر اثناء اسفلھا من وبالاخص الحفرة

 
 

 

 ضغط من اعلى وبضغط الحفرة داخل الى الماء ضخ یتم  :)Reversed head( العكسي الماء عمود طریقة۱.

 .الحفرة داخل الى الجریان من ومنعھ لمعادلتھ الجوفي الماء

 یمزج الثخین، البنتونایت سائل یستعمل حیث :)Bentonite suspension( بالبنتونایت الاسناد طریقة۲.

 .المستقرة غیر التربة طبقات في وتبطینھا لاسنادھا الحفرة داخل الى ویدفع الماء مع وزنا %٦ بنسبة البنتونایت

 البنتونایت سائل محل الصب اثناء الخرسانة تحل الركیزة لعمل معدنیة اسطوانة فیھا تستعمل لا التي للاعماق

 تصفیة تصفیتھ بعد مرة من اكثر البنتونایت سائل استعمال اعادة یمكن .تدریجیا الحفرة خارج الى وتدفعھ الثخین

 .العمل موقع في بسیطة

 

 

 
 

 



 أنواع مطارق الركائز

 بمطرقة مزود بسیط جھاز من یتكون :)hummer Drop( الساقطة المطرقة ذو جھاز.۱
 متر ٦ – ۲ بارتفاع حبل بواسطة للاعلى تسحب طن ۲ – ۰,٥ بین وزنھا یتراوح معدنیة

 الى الركیزة تساق الضربات وبتكرار اسطوانتھا، او الركیزة رأس على لتھبط تترك ثم
  .المطلوب العمق

 الجھاز كفاءة حسب المطرقة وزن بتغییر الطاقة كمیة تغییر امكانیة :الساقطة المطرقة میزات•
 ارخص شرائھ وثمن الادامة، وسھل بسیط الجھاز ان الى بالاضافة ، المطرقة سقوط وارتفاع

 .الأخرى الأنواع من
  الدقیقة في ضربة ۸ إلى ٤ من تتراوح ضرباتھ عدد بطيء انھ :الساقطة المطرقة سلبیات•

 لا وانھ وقایتھا، یتطلب مما الركیزة لرأس تكسیر یسبب المطرقة ثقل وان كما الواحدة،
 الضربات في العالي لصوتھ السكنیة المناطق في أو الماء مستوى تحت الركائر لدق یستعمل

  والمنشآت الابنیة وانھیار التصدعات من كثیراً  تسبب والتي عنھ الناتجة القویة والھزات
 .القریبة أو المجاورة

 :ومن اھمھا) المطارق(تستعمل انواع عدیدة من اجھزة دق الركائز



 أنواع مطارق الركائز

 یتكون :)hummer steam acting Single( العمل مفردة البخاریة المطرقة ذو جھاز.۲
 بعد تلقائیا لتسقط وتترك معین لارتفاع المضغوط الھواء او البخار بقوة ترفع مطرقة ذو جھاز من

 امكانیة مع الواحدة الدقیقة في ضربة ۸۰ الى ۳۰ من المطرقة بھذه الضربات عدد ان .الضغط زوال
 ھو المطارق ھذه من خاص نوع ھناك . الھبوط ارتفاع بتغییر وذلك الضربة عن الناتجة الطاقة تنظیم

 عالیا صوتا تولد الاخرى ھي المطرقة ھذه .الماء سطح تحت الركائز لدق تستعمل المغلقة المطرقة
 .السكنیة المناطق في استعمالھا یستحسن لا لذا الدق اثناء

 یتكون :)hummer steam acting Double( العمل مزدوجة بخاریة مطرقة ذو جھاز.۳
 الجھاز ھذا یمتاز .المضغوط الھواء او البخار بقوة والاسفل للاعلى تتحرك مطرقة ذو جھاز من

 لدق لایستعمل لكنھ الدقیقة في ضربة ۱٤٥ الى ۹٥ من ضرباتھ عدد یتراوح حیث الدق بسرعة
 .مقبولین وانتظام بسرعة الركیزة نزول تمنع عالي احتكاك مقاومة ذات تربة في ثقیلة ركائز

 

 :ومن اھمھا) المطارق(تستعمل انواع عدیدة من اجھزة دق الركائز



 أنواع مطارق الركائز
 جھاز یشبھ الجھاز ھذا :)hummer acting Differential( التفاضلي الھبوط مطرقة جھاز.٤

 ناحیة من العمل المفردة المطرقة میزات ولھ بتعجیل یكون الجھاز ھذا مطرقة ھبوط ھو بینھما والاختلاف المزدوجة، المطرقة

 في واقتصادیتھ العمل وسرعة المطرقة ضربات بسرعة ایضا العالیة الكفاءة ذو الجھاز ھذا یمتاز .ھبوطھا وارتفاع المطرقة وزن

 .الماء سطح تحت الركائز لدق وملائمتھ التشغیل

 خارجي جھاز الى لایحتاج متكاملة وحدة یعتبر المطرقة ھذه جھاز :)hammer Diesel( الدیزل مطرقة جھاز.٥

 المراد الركیزة فوق ینصب ھیكل ولھ ومشعل وقود ومخزن ومكبس محرك من المطرقة ماتحتاجھ جمیع على یحتوي فھو لتشغیلھ

 عدد لقلة محدودة استعمالات ذو لكنھ الادامة، سھل الثقیل، الوقود على یعتمد لانھ اقتصادي كونھ الجھاز ھذا ممیزات اھم .تنفیذھا

 بالنفط یشتغل انھ الا الدیزل مطرقة جھاز كثیرا یشبھ النفطیة المطرقة جھاز ھناك .الضربات طاقة تنظیم وصعوبة ضرباتھ

   .الدیزل جھاز من اسرع تكون لذا خفیفة مطرقة ولھ البنزین او الابیض

 غیر واثقال محاور على الجھاز ھذا یحتوي :)driver pile Vibratory( اھتزازیة ركائز سوق اجھزة.٦

 مما بینھما السطحي الاحتكاك اجھادات وتضعف لھا الملاصقة والتربة الركیزة الى تنتقل ھزات التناوبیة بحركتھا تحدث تمركزیة

   . الركیزة دفع یسھل





 ومعامل التنقیص الركائز مجموعات
 الركائز مراكز بین المسافة تتراوح .التربة الى معینة احمال لتنقل مختلفة بمجموعات الركائز توزع

 الركیزة نوع تخص عوامل على وتعتمد الركیزة قطر من مرة ۳,٥ الى مرة ۲,٥  بین المتجاورة

 فیھا تدق التي التربة ونوعیة للاثقال الركائز مجموعة تحمل ومقدار وعملھا تنفیذھا وطرق وابعادھا

 .الركائز

 مساحة تقلیل وبالتالي المجموعة قبعة مساحة لتقلیل المجموعة ركائز بین المسافة تقلیل دائما یفضل

 معامل ویتراوح معین، بمقدار المجموعة في الواحدة الركیزة تحمل ینقص .للبناء الخاصة الاسس

 جمع یستحسن .ركائز تسع ذات لمجموعة %۲۸ الى ركیزتین ذات لمجموعة %٦ بین التنقیص

 او الركیزة طول بزیادة المجموعة تحمل زیادة یفضل الضرورة وعند قلیلة بمجموعات الركائز

 .المجموعة لتلك الركائز عدد زیادة من بدلا قاعدتھا او قطرھا توسیع
 

 
 





  Loading testفحص تحمیل الركیزة 

 ركیزة تحمیل ھو المتبع ان .دقیقة بصورة نظریا للركیزة الفعلي التحمل حساب یصعب

 لكل واحدة ركیزة تحمیل فحص عادة یجري .التصمیمي تحملھا امكانیة من كد للتا فحص

 یقوم حیث الاحوال جمیع في فحصین عن الفحوص عدد لایقل وان منفذة ركیزة ۱۰۰

 .عشوائیا فحصھا المراد الركائز بتعیین المشرف المھندس

 :منھا انواع على التحمل فحص یكون

   .)Dynamic loading( )الحركي( الدینامیكي بالتحمیل الفحص۱.

 .)Static loading( )الساكن( الاستاتیكي بالتحمیل الفحص۲.

 .)Pull-out test( )الشد( السحب بطریقة الفحص۳.
 

 
 



  Loading testفحص تحمیل الركیزة 
 الفحص ركیزة دق جھاز مطرقة ضربات متابعة عن عبارة الدینامیكي بالتحمیل الفحص۱.

 طول من الاخیرة ضربات )۱۰-٥( من ھبوط معدل واستعمال الضربات ھبوط مقدار وتسجیل

 وثم المستعملة والمطرقة الدق طریقة على تعتمد خاصة ھندسیة معادلة في التقدیریة الركیزة

 فیھ تساق ان یجب الذي العمق لتحدید عادة الفحص ھذا یستعمل .بموجبھا الركیزة تحمل ایجاد

 .معین تحمل لاعطاء موقعیا الركیزة
 -:مایلي منھا ولحالات مضافة باحمال فحص ركیزة تحمیل عن عبارة الستاتیكي الفحص۲.

 مقدار یتجاوز ان الى او الركیزة تفشل ان الى التحمیل فیھ یستمر والذي :)Failure test( الاتلافي التحمیلأ-

 مقدار تجاوز یحصل الذي الحد التحمیل مقدار یبلغ عندما الفشل یحدث .معین امان بعامل مضروبا الامین تحملھا

 Ultimate( الاقصى بالحمل عنده والحمل )Shear failure( القصي بالفشل ھذا ویسمى التربة قص اجھاد

load(. 
 

 



  Loading testفحص تحمیل الركیزة 
 .المقرر التصمیمي تحملھا من %۲۰۰ الى %۱٥۰ من الركیزة فیھ تحمل والذي الاتلافي غیر التحمیلب-

 خزان او السمنت او الرمل اكیاس او الشیلمان حدید اطوال من احمال باستعمال اما الركیزة تحمیل یكون

 تضاف الركیزة فوق ارضیة تھیئة التحمیل یتطلب .الموقع في احدھا توفر حسب الخرسانیة الكتل او ماء

 تسلط وثم فوقھا والاحمال الفحص ركیزة راس بین توضع ھیدرولیكیة رافعة تستعمل .الفحص احمال علیھا

  .الاحمال لوجود الاعلى من الحركة مجال لھا لیس التي الرافعة بواسطة المطلوبة النسب حسب الاحمال

 خمسة بعد على ومراكزھا ٤ أو ۲ اعتیادیا عددھا ویكون )Anchor piles( السحب ركائز تستعمل

 ھیدرولیكیة رافعة بواسطة الاحمال تسلیط یكون .مترین عن لاتقل ان على الفحص ركیزة قطر اضعاف

 تحت وھي السحب ركائز لاتتحرك ان یشترط .الاسفل نحو الوسط في الفحص ركیزة الرافعة تدفع ایضا

 .الاخطاء من سلیمة الفحص نتائج لتكون )Pulling tension( الشدي السحب تاثیر
 







  Loading testفحص تحمیل الركیزة 
 

 بسیطا تركیبا یبین ادناه الشكل .الشد قوى لتحمل الركیزة فحص ھو السحب فحص۳.
 یستند عتب من ناتيء طرف في حمل تسلیط على یعتمد والذي الفحص ھذا مثل لاجراء

 الفحص نفس اجراء ویمكن .الفحص ركیزة من مقبولة مسافة على ثابتة ركیزة على
 .الثاني الشكل في مبین كما ومسند بركیزة مثبت وعتب رافعة باستخدام


	أعمال الركائز Piles
	أعمال الركائز Piles
	استعمالات الركائز
	Slide Number 4
	تصنيف الركائز
	Slide Number 6
	تصنيف الركائز
	Slide Number 8
	مميزات الركائز الخرسانية مسبقة الصب
	تسليح ركائز الصب الموقعي الخرسانية 
	تصنيف الركائز 
	ظاهرة ئآكل الركائز المعدنية وحمايتها  
	تصنيف الركائز
	طرق حفر الركائز 
	طرق حفر الركائز 
	طرق حفر الركائز في الترب الرخوة والحبيبية  
	أنواع مطارق الركائز
	أنواع مطارق الركائز
	أنواع مطارق الركائز
	Slide Number 20
	مجموعات الركائز ومعامل التنقيص
	Slide Number 22
	فحص تحميل الركيزة Loading test 
	فحص تحميل الركيزة Loading test 
	فحص تحميل الركيزة Loading test 
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	فحص تحميل الركيزة Loading test 

